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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic power assisted steering system (1) for a vehicle, in particular an electrohydraulic 
power assisted steering system for a motor vehicle. Said hydraulic power assisted steering wheel comprises a servo valve (2) and 
the relative movement thereof actuates control parts thereof of a piston rod (3) of a servocylinder (4) and modifies at least one 
steering angle (p) of a wheel (5) which co-operates with the piston rod (3). The power assisted steering system (1) also comprises an 
electric servomotor (6) which drives a rod (7) which is used to adjust the steering angle of the wheel (5) in the same direction as the 
servocylinder (4). The aim of the invention is to produce an electrohydraulic power assisted steering system (1) which is compact 
as possible in the region of the actuator and which can be used in a flexible manner for different vehicle classes. According to the 
invention, the rod (7) and the piston rod (3) of the servocylinder (4) are arranged in a parallel manner in relation to each other and 
interact with each other on an additional element (8) for adjusting the common steering angle of the wheel (5). 

[Forts etzung aufder nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine hydraulische Servolenkung (1) fiir ein Fahrzeug, insbesondere eine elektrohy- 
draulische Servolenkung fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Servoventil (2), dessen Relativbewegung seiner Steuerteile eine Kolben- 
stange (3) eines Servozylinders (4) betatigt und zumindest einen Lenkwinkel ((3) eines mit der Kolbenstange (3) wirkverbundenen 
Rades (5) verandert Die Servolenkung (1) weist ferner einen elektrischen Servomotor (6), der eine Stange (7) zur gleichsinni- 
gen Lenkwinkelverstellung des Rades (5) mit dem Servozylinder (4) antreibt, auf. Um eine moglichst im Bereich ihres Aktuators, 
kleinbauende elektro hydraulische Servolenkung zu schaffen, die flexibel fur verschiedene Fahrzeugklassen einsetzbar ist, ist erfin- 
dungsgemaB vorgesehen, die Stange (7) und die Kolbenstange (3) des Servozylinders (4) in paralleler Anordnung zueinander auf ein 
Additionsglied (8) zur gemeinsamen Lenkwinkelverstellung des Rades (5) wirkzuverbinden. 
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Beschreibung 

Hydraulische Servolenkung 

[001] 

Technisches Umfeld 

[002] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Servolenkung fur ein Fahrzeug, ins- 
besondere eine elektrohydraulische Servolenkung fur ein Kraftfahrzeug nach dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

[003] Hydraulische oder elektrohydraulische Servolenkungen fiir Kraftfahrzeuge mit 

einem als Drehschieberanordnung ausgebildeten Servoventil, dessen zueinander dreh- 
bewegliche Steuerteile — Drehschieberbuchse und Drehschieber - miteinander durch 
ein Torsionselement, das die Steuerteile in eine Normallage relativ zueinander stell, 
antriebsgekoppel sind, und mit einem Lenkgetriebe, welches zur Antriebsubertragung 
zwischen einem der Steuerteile und gelenkten Fahrzeugradern angeordnet und direkt 
oder indirekt mit einem vom Servoventil gesteuerten hydraulische Servozylinder an- 
triebsverbunden ist, sind bekannt. 

[004] Eine Kolbenstange des Servozylinders ist uber Spurstangen und Radlenkhebel in 
bekannter Weise mit einem oder mehreren lenkbaren Radern des Fahrzeugs 
verbunden. Zu der Kolbenstange des Servozylinders ist eine Zahnslange, auf der ein 
Ritzel eines elektrischen Servomotors oder ein Ritzel einer mechanischen Lenkwellen- 
verbindung zu einer Lenkhandhabe kammt, in Reihe geschaltet (vgl. DE 195 41 749 
CI oderEP 0708 011 A2). 

[005] Durch die Reihenschalung der Kolbenstange und der Zahnsiange ergibt sich eine 
groBe Baulange eines Aktuators fur eine elektrohydraulische Servolenkung. Dadurch 
sind nur relativ kurze Spurstangen moglich, die zu einer ungunstigen Kinematik einer 
Achse, zu groBen Spreiz- und Pfeilungswinkeln der Spurslangen und zu einer ins- 
besondere bei Nutzkraftwagen hohen Belastung einer elektrohydraulischen Ser- 
volenkung und deren Aktuaor flihren. Zudem sind solche elektrohydraulischen Servo- 
lenkungen in ihrer Lenkleistung auf das jeweilige Fahrzeug, in dem sie eingesetzt sind, 
ausgelegt und weniger flexibel anwendbar. 

Offenbarung der Erfindung 
Technisches Problem 

[006] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine moglichst im Bereich ihres 

Aktuators, kleinbauende, elektrohydraulische Servolenkung zu schaffen, die fur ver- 
schiedene Fahrzeugklassen geeignet ist. 
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Technische Losung 

[007] Die Aufgabe wird mit einer elektrohydraulischen Servolenkung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 

[008] Eine insbesondere fur ein Nutzkraftfahrzeug geeignete elektrohydraulische Ser- 
volenkung, deren Aktuator kurz bant und an verschiedenen Leistungs- oder Ge- 
wicbisklassen von Fahrzeugen modulartig anpassbar ist, wird dadurch geschaffen, dass 
die Kolbenstange des Servozylinders und die von dem elektrischen Servomotor axial 
verschobene Stange oder Zahnstange parallel zueinander angeordnet wird und die 
Stage oder Zahnsfcange und die Kolbenstange auf ein Additionsglied wirken, welches 
wiederum mit dem lenkbaren Rad wirkverbunden ist. Die Stange des elektrischen 
Servomotors und die Kolbenstange wirken gleichzeitig und gleichsinnig auf das Addi- 
tionsglied. 

[009] Bevorzugte Ausfuhrungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

[010] Die Stange und die Kolbenstange konnen gelenkig mit dem Additionsglied 

verbunden sein. Die Stange oder Zahnstange ist jedoch bevorzugt fest mit dem Addi- 
tionsglied verbunden. Die Kolbenslange ist bevorzugt ebenso fest mit dem Addi- 
tionsglied verbunden, wodurch die Stange, angetrieben von dem elektrischen 
Servomotor und die Kolbenslange eine Axialbewegung ausfuhren und das als Joch 
ausgebildete Additionsglied linear vdrschoben wird. 

[01 1] Es konnen unterschiedliche Anordnungen des elektrischen Servomotors mit der 
Stange, des Servo ventils, des Servozylinders und deren Wirkungsverbindung un- 
tereinander zweckmaBig sein. So wirkt in einer ersten, bevorzugten Ausfuhrungsform 
der elektrische Servomotor iiber ein Untersetzungsgetriebe auf ein Steuerteil, ins- 
besondere einen Drehschieber des Servoventils. Das Steuerteil ist wiederum drehbar 
mit einem Abtriebsglied, wie etwa einem Zahnrad, das mit einer Kugelumlaufmutter 
oder einem Ritzel das mit einer Zahnsknge kammt, wirkverbunden. Die Kugelum- 
laufmutter bewirkt in bekannter Weise bei deren Rotation eine Axialverschiebung der 
als Spindel ausgefuhrten Stange, welche wiederum auf das Additionsglied wirkt. 

[012] Es kann zweckmaBig sein, das Steuerteil des Servoventils nicht durch den 
elektrischen Servomotor, sondern mechanisch von einer Lenkwelle mit einer 
Lenkhandhabe zu verdrehen, um den Servozylinder zu betatigen. 

Kurze Beschreibung von Zeichnungen 

[013] Die Erfindung wird nun naher anhand eines Ausfiihrungsbeispieles beschrieben und 
anhand der beiliegenden Zeichnung wiedergegeben. 
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[014] Fig. 1 zeigt einen schemstischen Langsschnitt eines Aktustors einer ersten elektro- 
hydraulischen Servolenkung, 

[015] Fig. 2 zeigt einen weiteren Langsschnitt durch einen Aktuator einer elektrohy- 
draulischen Servolenkung, 

[016] Fig. 3 zeigt einen weiteren Langsschnitt durch einen Aktuator einer elektrohy- 
draulischen Servolenkung, 

[017] Fig. 4 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch eine elektrohydraulische Ser- 
volenkung in der Art einer Double-Pinion-Lenkung, 

[018] Fig. 5 zeigt einen schemtfischen Langsschnitt durch eine als Uberlagerungslenkung 
ausgebildete elektrohydraulische Servolenkung. 

[019] 
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[020] 

[021] In Figur 1 ist in einem schematischen Langsschnitt ein Linear-Radaktuator 19 einer 
hydraulischen Servolenkung 1 mit einer elektromotori schen Unterstutzung der 
Stellkraft eines Servozylinders 4 gezeigt. Zwei in Reihe geschalete elektrische Ser- 
vomotoren 6 treiben iiber ein Getriebe 9 ein als Drehschieber ausgebildetes Steuerteil 
10 eines Servoventils 2 an, welches in einer gleichachsigen Drehschieberbuchse 21 
gelagert ist. Das Servoventil 2 ist mit einem nicht gezeigten Druckmittelbehaler und 
einer hydraulischen Pumpe verbunden, wobei der Druckmittelbehaler in an sich 
bekannter Weise mit einem NiederdruckanschluB und die hydraulische Pumpe mit 
einem HochdruckanschluB verbunden ist. Ein erster Arbeitsraum 23 und ein zweiter 
Arbeitsraum 23' des Servozylinders 4 ist mit nicht gezeigten Anschltissen des Ser- 
voventils 2 fluidisch verbunden und wird jeweils abwechselnd mit Druckmitel zur 
Verschiebung einer doppel wirkenden Kolben-Kolbenslangenanordnung in dem Ser- 
vozylinder 4 beauf schlagt. Das Servoventil 2 hzL eine offene Mitte, d.h. alle 
Anschlusse kommunizieren mit einander, wenn das Steuerteil 10 relativ zu der Dreh- 
schieberbuchse 21 eine Mittellage zueinander einnehmen. Das Steuerteil 10 und die 
Drehschieberbuchse 21 sind miteinander durch einen in einer Axialbohrung der Telle 
angeordneten Drehstab verbunden, welcher das Steuerteil 10 und die Drehschie- 
berbuchse 21 in ihrer Mittelstellung relativ zueinander zu halen versucht. 

[022] Das Steuerteil 10 tragt ein als Zahnrad 12 ausgebildetes Abtriebsglied 11, das als 
Lenkmutter 13 oder als Kugelumlaufmutter 14 ausgebildet ist und um die Sfange 7 
rotiert und diese antreibt. Ein Additionsglied 8 ist an einem Ende der Slange 7 
festgelegt und ist zudem mit einem Ende 22 der Kolbensfiange 3 fest verbunden, sodaB 
die elektrischen Servomotoren 6 sowohl das Servoventil 2 zur Betatigung des Servo- 
zylinders 4 als auch iiber die Kugelumlaufmutter 14 die Stange 7 antreiben. Das Addi- 
tionsglied 8 verbindet die Slange 7 und die Kolbenslange 3 in den in den Figuren 1 bis 
5 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen rechtwinldig miteinander. Die Slange 7 und die 
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Kolbenstange 3 sind parallel zueinander und ohne Langs vers stz angeordnet und 
wirken gemeinsam auf das beide fest verbindende, als Joch 24 ausgebildete Addi- 
tionsglied 8. Durch die Parallelanordriung der Stange 7 mit dem Servozylinder 4 1st 
eine kurze Bauform des Radaktuators 19 und der elektrohydraulischen Servolenkung 1 
gegeben. 

[023] Die in den Figuren 2 und 3 in einem schematischen Langsschnilt gezeigten elektro- 
hydraulischen Servolenkungen weisen eine identische Anordnung und Koppelung der 
Stange 7 und der Kolbensiange 3 mit dem Additionsglied 8 auf. Der elektrische 
Servomotor 6 treibt uber ein Getriebe 9 das Steuerteil 10 welches wiederum mit einem 
Abtriebsglied 1 1 auf die Stange 7 zu deren Axialverschiebung wirkt, an (vgl. Fig.2). 
Mit dem Steuerteil 10 ist eine Lenkwelle 16 drehfest verbunden. In Fig. 3 treitt die 
Lenkwelle 16 das Steuerteil 10 des Servo ventils 2, welches uber ein als Ritzel 15 aus- 
gebildetes Abtriebsglied 1 1 auf die Stange 7 wirkt. Zwischen dem Steuerteil 10 und 
dem Abtriebsglied 1 1 ist ein Ubersetzungsgetriebe 9 mit dem elektrischen Servomotor 
6 angeordnet, welcher auf das Abtriebsglied 1 1 wirkt. 

[024] In den Figuren 4 und 5 sind schemed. sche Langsschnitte durch eine elektrohy- 

draulische Servolenkung dargestell. In Fig. 4 wirkt der elektrische Servomotor 6 uber 
ein Getriebe 18 auf die Siange 7 wahrend das Servo ventil 2 und dessen Steuerteil 10 
mit der Lenkwelle 16 drehfest verbunden sind und mit dem Abtriebsglied 1 1 auf die 
Siange 7 wirkt (Double-Pinion-Lenkung). 

[025] In Fig. 5 wirkt der elektrische Servomotor 6 uber ein Uberlagerungsgetriebe 17 
zwischen dem Servoventil 2 und dem Abtriebsglied 1 1 auf das Abtriebsglied und die 
Stange. 

[026] 
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Anspriiche 

[001] Hydraulische Servolenkung fur ein Fahrzeug, insbesondere elektrohydraulische 

Servoleiikung fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Servo ventil (2) dessen Rela- 
tivbewegung seiner Steuerteile eine Kolbenstange (3) eines Servozylinders (4) 
betatigt und zumindest einen Lenkwinkel (|3) eines mit der Kolbenslange (3) 
wirkverbundene Rades (5) verandert, und mit einem elektrischen Servomotor (6) 
der eine Stange (7) zur gleichsinnigen Lenkwinkelverstellung des Rades (5) mit 
dem Servozylinder (4) antreibt, dadurchgekennzeichnet, dass die 
Stange (7) und die Kolbenstange (3) des Servozylinders (4) in paralleler 
Anordnung zueinander auf ein Additionsglied (8) zur gemeinsamen Lenkwinkel- 
verstellung des Rades (5) wirken. 

[002] Hydraulische Servolenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Stange (7) und die Kolbenstange (3) fest oder gelenkig mit dem Additionsglied 
(8) verbunden sind. 

[003] Hydraulische Servolenkung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der elektrische Servomotor (6) iiber ein Getriebe (9) auf ein 
Steuerteil (10) des Servo ventils (2) wirkt. 

[004] Hydraulische Servolenkung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Steuerteil (10) mit einem Abtriebsglied (1 1) welches mit der Stange (7) zu deren 
Verschiebung zusammenwirkt, verbunden isL 

[005] Hydraulische Servolenkung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Abtriebsglied (11) ein Zahnrad (12) ist, welches mit einer Lenkmutter(13) oder 
einer Kugelumlauf mutter (14) die um die Stange (7) angeordnet ist, wirk- 
verbunden ist. 

[006] Hydraulische Servolenkung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Abtriebsglied (11) ein Ritzel (15) ist, welches mit einer Verzahnung der Stange 
(7) kammt. 

[007] Hydraulische Servolenkung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass eine Lenkwelle (16) auf ein Steuerteil (10) des Servoventils 
(2) wirkt und das Servoventil (2) mit einem Abtriebsglied (11) auf die Stange (7) 
wirkt. 

[008] Hydraulische Servolenkung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 

elektrische Servomotor (6) iiber ein Uberlagerungsgetriebe (17) auf das Ab- 
triebsglied (11) oder iiber ein Getriebe (18) auf die Stange (7) wirkt. 
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[009] Hydraulische Servolenkung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dass zwei elektrische Servomotoren (6) auf die Stange (7) und/ 
oder auf das Steuerteil (10) des Servoventils (2) wirken. 

[010] Hydraulische Servolenkung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass in der hydraulischen Servolenkung (1) die Servozylinder (4) 
mit elektrischen Servomotoren (6) verschiedener Leistung und Stangen (7) zur 
Ubertragung verschiedener Lenkleistungen miteinander kombinierbar sind. 
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